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PRAKATA

Segala puji pujian kehadrat Allah S.W.T kerana
dengan izinNya , e BOOK Asas Algebra untuk rujukan pelajar-pelajar
politeknik dapat diterbitkan .

Dengan adanya eBOOK Asas Algebra ini diharap dapat membantu
pelajar-pelajar untuk menguasai algebra serta meningkatkan
kefahaman dalam algebra.

Topik-topik yang terkandung dalam eBOOK Asas Algebra
menumpukan dalam permasalahan algebra. Selain contoh-contoh
soalan, terdapat juga latihan pengukuhan untuk menguji kefahaman
pelajar-pelajar.

Setinggi-tinggi penghargaan ditujukan kepada rakan seperjuangan yang
turut menyumbang dalam penghasilan eBOOK Asas Algebra ini....

En Ahmad Muzri dan Pn Rosilah Wok.

Semoga hasil usaha ini dapat membuahkan hasil yang positif kepada

pelajar-pelajar politeknik.

Sekian, terima kasih.



TAJUK : ASAS ALGEBRA

HASILTAMBAH & HASILTOLAK

CONTOH :

y | + 1y | = |2
Sor | + | 3r | = | 8r
6p| + |[4p | = |-2p
-m| + m| =0
-2s| + | /s | = | 5S
n - n | =10
8k | - | k| = |7k
2 - 3 =]
-t | - | -4t = | 3t
10z| - |-5z| = |15z




CONTOH :

diselesaikan pada sebutan yang sama

2. 7p + (-3p) + 5g + (-6q)

tanda (-) digunakan untuk operasi
=7p—-3p + 59-6q

diselesaikan pada sebutan yang sama

= 4p-q

3. 10j—5k — 4] + 9k *pastikan sebutan yang sama disatukan
=10j — 4) — 5k + 9k
= 6) +4k

4, -12b+3c+8b—-4c+d *pastikan sebutan yang sama disatukan
=-12b+8b+3c—-4c+d
=-4b-c+d

5.9r—-7s+7r+11s *pastikan sebutan yang sama disatukan
=9r+7r—7s+11s

= 16r + 4s



LATIHAN PENGUKUHAN

Selesaikan hasiltambah dan hasiltolak algebra berikut :

Soalan Jawapan
1 8a—9a + 10b + (-7b)
2 12m-6+5m + 14
3 -7x + 15x — 3y + 8y
4 m—4n+ (-5m) - n
5 20g + (-12h) + 18h - 7g
6 2xy + 6x — 8xy + 10x
7 Xyz + 3xzy — 15zxy
3 p-q+rs+q-p
9 | abc + 3cba - 7pqgr + (-5abc)
10 -10g + 20gh —(-6gh)

Selamat mencuba !




HASILDARAB & HASILBAHAGI

CONTOH :
2Xx v 15y _ 30xy
5xy 8x 40x2y
_ 3
 4x
1 A8m2n m2=mxm=m
60 mn? m m
_ 4m n_mn_ _1
~ 5n nz nxn n
2. 4 (M X * M >|<sebutan yang sama dihapuskan
(p=+7"  2@+7)
_4
2
= 2p
(WX x+y)x=y)

(x=y) x+y)

_ xty

X



7x 6y

= *simbol + ditukar kepada X dan nilai diterbalikkan

Xy

7X 3
= —X—

Xy 6y

_2x
£xXy?
7

* dipermudahkan

= 277

(h+k)* . h*—k?

2k—-h  6k—3h

_ (h+k)? , 6k—3h
"~ 2k-h " h2-—k2
_ (&) (htk) « 3(2k=")

2k=h {h+1)(h—k)

* simbol + ditukar kepada X dan nilai diterbalikkan

*difaktorkan dan

dipermudahka
n

_ 3(h+k)
~ (h—k)

2xXy 1+x
_ Gen(x-l) Yy
2xy _H+x

_ yx-1)
2x

2 2
x“—=1
Xy

*difaktorkan dan dipermudahkan



KEMBANGKAN (EXPAND)

CONTOH :
n
1. p(p+2)=p*+2p
n
2. -S(4-s) = -4s+s?
\ 4
n
3. a(2a-5)=2a?-5a
u
n
4, -r(6+3r) =-6r-23r?
u
5. (@a-2? =(a-2)@-2)
=a*-2a-Za+4
=a’-4a+4
6. (t+4)(t-7)=t2-7t+4t-28

W =t?-3t-28

7. (e-3)(e-5)=e?-5e-3e+15

W =e’-8e+15

8. (9-w)(6+2w) =54+ 18w - 6w - 2W?

\ZJ =54 + 12w - 2?2



LATIHAN PENGUKUHAN

Cari hasildarab atau Kembangkan

Soalan 1 Soalan 2
(4-r)= (k+4) =
Soalan 3 Soalan 4
(3+s)(-2-s)= (f+5)(f+6)=
Soalan 5 Soalan 6
a(@-7)= 7d( 4 - 2d) =
Soalan 7 Soalan 8
(h-3)(h-6)= 5-e)d+e)=
Soalan 9 Soalan 10

(m - n)? = (a-b)?-b? =

Selamat mencuba !




PEMFAKTORAN (FACTORISATION)
CONTOH :

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Xy-x = x(y-1)

a’-a =a(a-1)

m+m? =m(1+m)

X2 -y =(x+y)(x-y)

k?-1 =(k+1)(k-1)

8ab -10a =2a (4b -5)

97 - 25 =(3))*- (5)°
= (3] +5)(3j-5)

X2-5x +6 =(x-3)(x-2)



LATIHAN PENGUKUHAN

Cari nilai pemfaktoran :

1 6x% + 5x - 21
2 -3-m + 2m?
3 -k? - 8k - 15
4 10p?-7p -6
5 X% - 3x - 54
6 H2 + 2H - 35
7 m?-m-6
8 n?-3n-18
9 100 - 64s?
10 1-09t?




MENCARI PUNCA BAGI SETIAP PERSAMAAN KUADRATIK
YANG MELIBATKAN PEMFAKTORAN

k?-1=0 7r’2-39r+20=0

(k+1)(k - 1) = 0 (r-5)(7r-4) = 0
k+1=0 , k-1=0 r-5=0 r-4=0
k=-1 k=1 r=>5 =4
r=4/7

5w?-8w+3=0 3-7y-6y?=0

(bw-3)(w-1)=0
Sw-3=0 ,w-1=0
Sw =3
w =3/5

w=1

2y +3)3y-1)=0
2y+3=0 ,3y-1=0
2y = -3 y=1

y =-3/2 y =1/3

202 -17b-9=0
(2b + 1)(b - 9) =0
2b+1=0 , b-9=0
2b =-1 b=9
b=-1/2

7(F-3f2) =1 - 3f
7f-21f2=1 - 3f
21f2-10f+1=0
(7F- 1)(3f-1) = 0

7f-1=0 , 3f-1=0
7f=1 3f=1
f=1/7 f=1/3

10




PERSAMAAN SERENTAK
KAEDAH PENGHAPUSAN ( ELIMINATION METHOD )

* | salah satu sebutan mesti disamakan

Contoh 1:
X +y=15...... persamaan 1
X-2y=15...... persamaan 2

Langkah 1. tentukan samada x atau y yang hendak disamakan.
Langkah 2. Jika nak samakan x maka didarab dengan 7 .
Dari persamaan 2 ,
7(x - 2y = 15)
7x-14y =105........ persamaan 3
** persamaan 1 dan 3 telah mempunyai sebutan yang sama.
Persamaan 1- Persamaan 3 (untuk hapuskan sebutan x)
X +y=15.......... persamaan 1
7x-14y =105........ persamaan 3
(7x - 7%) + y - (-14y) = 15 -105
y+ 14y =-90
15y =-90
y =- 6 # masukkan dalam persamaan 2

Dari persamaan 2, x -2y =15

X - 2(- 6) = 15
X +12 =15
x =15 -12

X=3#

11



KAEDAH PENGHAPUSAN ( ELIMINATION METHOD )
-2y - X =6 (susun semula supaya x berada di depan)
5x -4y =5

-X-2y=6....... persamaan 1 darab 5
5x-4y=5....... persamaan 2
5(-x - 2y = 6)

-5x-10y =30 ...... persamaan 3
** persamaan 2 dan 3 telah mempunyai sebutan yang sama.
Persamaan 2 + Persamaan 3 (untuk hapuskan sebutan x)
5x-4y=5......... persamaan 2
-5x-10y =30 ...... persamaan 3
5x + (-5x) - 4y + (-10y) =5+ 30
-14y = 35
Y= n
y=- ; # masukkan dalam persamaan 2
Dari persamaan 2, 5x-4y=5
5X-4(-2) =5

5x+10=5

12



PERSAMAAN SERENTAK
KAEDAH PENGGANTIAN ( SUBSTITUTION METHOD )

Salah satu sebutan dijadikan rumus

r$3s=3 ....conenne. persamaan 1

3r-6s=4............. persamaan 2

r$3s=3 .............. persamaan 1

r=3-3s masukkan dalam persamaan 2

Dari persamaan 2,
3r-6s=4

3(3-3s)-6s=4
9-9s-6s=4

-15s=4-9

-15s = -5 ( matikan negatif )

S=—
15

1
S =

=3 # masukkan dalam persamaan 1

Dari persamaan 1,
r+3C)=3
r¢<1=3

r=2 #

13



KAEDAH PENGGANTIAN ( SUBSTITUTION METHOD)

m+-n=1 ... persamaan 1

2m-n=7 ........ persamaan 2
Dari persamaan 1,
3m+n=3
n=3-3m masukkan dalam persamaan 2
Dari persamaan 2,
2m-n=7
2m-(3-3m) =7
2m-3+3m=7
Sm=7+3
5m =10
10

m==—
5

m =2 # masukkan dalam persamaan 1

Dari persamaan 1,
m+-n =1
3
2+n=1
3
6+n=3
n=3-6
n=-3 #

14



LATIHAN PENGUKUHAN

Kaedah Penghapusan

Kaedah penggantian

x+y=10 p-2q=4
X-2y=3 2p+qg=-5
3x -4y =25 2m+3n=7
4x - 5y = 32 m-2n=4

15




KAEDAH PENGGANTIAN ( SUBSTITUTION METHOD ) & KAEDAH
PENGHAPUSAN ( ELIMINATION METHOD ) sekiranya terdapat satu
persamaan tidak linear.

Contoh 1

Selesaikan persamaan serentak yang berikut dengan menggunakan kaedah penggantian.
2x+y=4 e persamaan 1

y2+5=4x ... persamaan 2

2x =4 —y
4— .
X = Ty ......... persamaan 3 ganti ke dalam persamaan 2
2 _ 2 (2Y .
ye+ 5=4 ES Persamaan kuadratik boleh
diselesaikan dengan kaedah:
y2+5=8-2y

(a) Pemfaktoran

yz +2y—-3=0 (b) Rumus quadratik

Selesaikan menggunakan kaedah pemfaktoran

(c) Penyempurnaan kuasa dua

y+3)y-1=0
y=—-3atauy=1

Gantikan y=3 dan y=1 ke dalam persamaan 3

4 — (=3) 4—1

X=——atau X =——
2 2

7 3
= - atau x = -

2 2

7 3 . . . -

Maka, x = 5 Y =-3danX = > y = 1 ialah penyelesaian bagi persamaan serentak ini.

16



Contoh 2

Selesaikan persamaan serentak yang berikut dengan menggunakan kaedah
penghapusan.

2x+y=4 ... persamaan 1
—2xy =3 ........ persamaan 2
Darabkan pesamaan 1 dengan 2x

4x% 4+ 2xy = 8x ........ persamaan 3
persamaan 2 + persamaan 3
5x2—8x—-3=0

Selesaikan menggunakan kaedah rumus kuadatik

—-b+VbZ%-4ac
a

a=5,b=-8danc=-3

_ =81V (=8)?~4(5)(=3)
2(5)

x = 19136 ataux = —0.3136

X

gantikan x = 1.9136 ke dalam persamaan 1
2(1.9136) +y = 4
38272 +y =4
y = 0.1728

gantikan x = —0.3136 ke dalam persamaan 1
2(—0.3136) +y = 4
—0.6272 +y = 4
y = 4.6272

Maka, x =1.9136,y =0.1728 dan x =-0.3136, y = 4.6272 ialah penyelesaian bagi persamaan

serentak ini.

17



Selesaikan persamaan serentak yang berikut dengan menggunakan kaedah
penghapusan.

2X+y =4 ..o.... persamaan 1

y2—4x=0 ........ persamaan 2

Darabkan pesamaan 1 dengan 2
4x+2y=8 ........ persamaan 3

persamaan 2 + persamaan 3

y2+2y—8=0

Selesaikan menggunakan kaedah pemfaktoran

+Hly-2)=0
y= —4 atauy =2
Gantikan y= -4 dan y=2 ke dalam persamaan 3

4x+2y =18
_8-—2y
4

X

x=4ataux =1

Maka,x = 4,y = —4 danX = 1,y = 2 ialah penyelesaian bagi persamaan serentak ini.

18



Selesaikan persamaan serentak yang berikut

2x —y =17 Sy+x=1
y:—x(x+y)=11 x+3y?=-1

y=3—x 3x+5y=1

1 1

———=2 X+ 2y =—

Xy

19




2x +4y =9 x+y—4=0
4x?% + 16y? = 20x + 4y — 19 x2—y?—2xy =2

2x—y—3=0 2y —x =4
2x>—10x=y+9=0 2x% + 4y? —xy = 38

20




Rumus Algelbra

Ungkapan algebra ialah gabungan dua atau lebih sebutan algebra
menggunakan operasi tambah, tolak, darab , bahagi , punca kuasa dan
kuasa. Rumus algebra ialah ungkapan algebra yang ditulis dalam bentuk

persamaan.
Pemboleh ubah boleh diungkapkan menjadi perkara rumus suatu rumus

algebra. Begitu juga perkara rumus boleh menjadi pemboleh ubah rumus

algebra tersebut.

Contoh:

c

Perimeter P bagi sebuah segi tiga sama kaki boleh diungkapkan
sebutan ¢ dan d sebagai P=c + 2d
Perkara rumur bagi persamaan di atar boleh ditukar seperti berikut
) c=P-2d
P—c

i)y d=2¢

2

21



CONTOH PENGUNAAN DAN
PENGIRAAN RUMUS ALGEBRA

1. Ungkapkan e sebagai perkara rumus.
Rumus, campur, tolak, darab dan bahagi

Contoh 1 Alihkan 3b kebelakang dan apabila lintas tanda =
maka nilai +ve akan jadi -ve
e +3bj=c l
e=c-3b
Contoh 2 Alihkan -ve ¢ melintasi tanda = dan akan bertukar
menjadi +ve.
3el—-cl=7b l
3e=7b+c
7b=c
e =
3
Contoh 3
Tukar atau terbalikkan persamaan e-4b ke depan
7c=e-4b dan 7c kebelakang.
e—4b="7c
e =7c+4b

22




Contoh 4

-4b = 4e + 6¢C

4e + 6¢C = -4b
4e = -4b -6¢C
e = —4b—-6¢C

4

Tukar atau terbalikan persamaan 4e + 6¢ ke depan
dan -4b ke belakang.

2. Ungkapkan a sebagai perkara rumus.
Rumus, campur, tolak, darab dan bahagi

Contoh 1

Tukarkan tempat a ke 3b, 3b ke a

23




Contoh 2

20

a=
(6)(3b)

20
18b

10
9b

Tukarkan tempat 6a ke 3X dan 3x
ke 6a.

Kedudukan akan berubah atas
dan bawah

Contoh 3

12z—-4a
2z = -

(5)(2z) =12z - 4a

10z =12 z — 4a

4a + 10z =12z

4a=12z-10z

4a =27

a =2z/4

a =1z/2

Naikan kedudukan 5 pada 2z.

24




c) Ungkapkan r sebagai perkara rumus.
Rumus darab ,bahagi, kuasa dan punca kuasa

COntoh 1
Punca kuasa r di tukar kepada
Vr=p ganda 2 apabila melintasi
symbol =
r=p?
Contoh 2
p=r? Tukarkan kedudukan p ke
belakang, dan 2 ke depan.
r2=p Untuk hilangkan ganda 2 bagi r,
p akan dipuncakuasaduakan
r=.p
Contoh 3
Tukarkan kedudukan biar nilai
_r yang di cari berada di depan.
P=7 Bila nak hapuskan punca
kuasa, automatic p akan
diganda 2.
T
;7 P
Pastikan r akan berada
L= p? sendirian dengan mendarabkan
7 7 dengan p?
r=7p?

25




d) Kira nilai
X=9y -5z
Kira Nilai

a) x apabilay=4danz =3
b) y apabilax=17danz =2
C) zapabilax=48dany=5

Penyelesaian a
Pastikan rumus yang dikehendaki
X =9y -5z berada di depan.

Kira Nilai Penggantian nilai di masukkan
a) Xxapabilay=4danz=3 |dalam abjad yang ditentukan

X=9y -5z
x=9(4)-5(3)
=36-15

=21

Penyelesaian b
X=9y -5z
Kira Nilai

b) yapabilax=17danz=2
Pastikan rumus yang dikehendaki

X =9y -5z berada di depan.
9y — 5z =x Penggantian nilai di masukkan
9y = x + 5z dalam abjad yang ditentukan
y = x+52 Ungkapan y adalah sebagai
9 perkara rumus
_17+5(2)
T 9
27
Y=+

26



Penyelesaian
X=9y -5z

Kira Nilai

c) zapabilax=48dany=5

C

X=9y -5z
9y — 5z =X
-5Z =x -9y
7 = x—9y
-5
_ 48-9(5)
-
48—-45

Pastikan rumus yang dikehendaki
berada di depan.

Penggantian nilai di masukkan
dalam abjad yang ditentukan

Gantikan nilai x=48,y =5

Ungkapan z adalah sebagai
perkara rumus

27




d) Kira Nilai

3rz=s+v
Kira nilai r apabilas=7danv =5

3ré=s+v

Perhatikan pertukaran kuasa dua
dan punca kuasa dua.

Gantikan nilai: s=7danv=5

Ungkapan r adalah sebagai
perkara rumus

28




Latihan Rumus Algebra:

Soalan 1

Ungkapkan m sebagai perkara rumus:

a) g=m+p b) a=2m

c) b=25-m d)r=5m-p
_m-n _3m

e) t=—- ) m+2==-

29




Soalan 2

Ungkapkan p sebagai perkara rumus:

a)q=.p b) s = p?
d)yt=—
e) =¥ =3 ) =

3

30




Soalan 3.

Diberi w = 7t — 5u. Hitungkan nilai berikut:

a) Nilai w apabilat=3,u=-2

b) Nilai t apabilaw =15, u=4

Soalan 4.

Diberi ¢ = 4d + 8. Hitungkan nilai berikut:

a) Nilai c apabilad =2

b) Nilai d apabila c =10

31



Soalan 5.

Diberi 4p = 18 — 5q. Hitungkan nilai berikut:

a) nilai p apabilaq=2

b) nilai g apabilap =2

Soalan 6.

Diberi 3u= 4r + s. Hitungkan

a) nilai u apabilar=5dan s =-2

b) nilai r apabilau=3dans =3

c) nilai s apabilau=2danr=1/,

32



Soalan 7

Diberi 1/3 m = 2/3 n + 8. Hitungkan

a) nilai m apabila n =15

b) nilai n apabila m =30

Soalan 8

a) Di beri 2s = 5t —4u, maka t =

b) Di beri —2 _ =7, makas =
9s+2t

33



Soalan 9

a) Ungkapkan huruf y sebagai perkara rumus , 2w= 9-y

b) Ungkapkan huruf m sebagai perkara rumus x =m - y?

Soalan 10

a) Diberi x=9 - 16y?, makay =

b) Diberi F‘S;Zt =5, makas =

34



Latihan menguji kefahaman soalan penyelesaian masalah :

1. Rajah menunjukkan sebuah trapezium ABCD. Jika luas trapezium ABCD ialah
90 cm? dan tinggi trapezium adalah (x + 2) cm, kirakan
i. Nilai x

ii. Panjang AD dalam cm

A (2x - 3) cm D

2. Rajah di bawah menunjukkan sebuah silinder membulat tegak dengan diameter
(2x + 3) cm. Sebuah kon dengan tinggi 7 cm dikeluarkan dari silinder itu. Diberi
isipadu silinder yang tinggal ialah 176cm3. Bentukkan satu persamaan kuadratik

bagi isipadu silinder yang tinggal dalam sebutan x.

Y

14 cm

35



3. Rajah menunjukkan sebuah kon dengan jejari (x — 1) cm. Diberi luas permukaan
kon itu ialah 220cm?.Bentukkan satu persamaan kuadratik bagi jumlah luas
permukaan kon itu dalam sebutan x.

(qunam = %)

(3x-5)cm

(x-1)cm

4. Rajah menunjukkan sebuah segiempat tepat PQRS dan sebuah segi tiga THK. Di
beri tinggi segi tiga THK ialai dua kali ganda Panjang tapaknya dan luas kawasan

berlorek 54 cm?. Cari panjang dalam cm, QR.

36



5. Rajah menunjukkan dua buah segi empat tepat, KLMN dan PQRN
serta sebuah segi tiga MLT. T ialah titik tengah bagi garis lurus KL. Jika
luas PQRN ialah 400 cm?, hitung perimeter dalam cm, kawasan
berlorek.

(x+5) cm

Xcm

4 cm

5x cm

37
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